Universidade Federal de Santa Catarina / Centro Tecnoldgico
Departamento de Informatica e de Estatistica
INES421 - Linguagens Formais e Compiladores (13/2)

Lista de Exercicios n’ 1

0 — Voceé deve saber ... (ndo precisa entregar a resposta desta questao)

a) A diferenca entre problemas decidiveis e problemas indecidiveis.

b) De que forma problemas computacionais em geral, podem ser vistos como problemas de
Linguagem.

¢) A relacdo entre problemas decidiveis e problemas indecidiveis com a teoria das linguagens formais.
d) Diferencas entre aspectos Iéxicos, sintaticos e semanticos de linguagens de programacao.

e) A estrutura geral de um compilador e as func¢des basicas de cada fase.

f) As formas de implementacdo de um compilador, e os critérios usados na escolha de uma delas para
uma determinada implementacao.

g) A importancia do uso de Coédigo Intermediario na implementagao de um compilador.

g) As técnicas de otimizagdo de cddigo mais comuns.

h) A definicao formal de sentenga, forma sentencial, gramatica, linguagem, derivagdo e reducao.

1) Mostrar que GSC sdo recursivas.

1 — Diferencie Linguagem vazia, finita e infinita, exemplificando-as através de GR.

2 - Construa uma gramatica G |
a) G ndo seja recursiva mas possua uma GR equivalente G1 | L(G1) seja Regular, finita e nao
contenha a sentenca vazia.
b) G seja recursiva, L(G) ndo seja Livre de Contexto e L(G) seja finita e contenha a sentencga vazia..

3 — a) Mostre através de exemplos que a Unido e a Concatenagdo de duas Linguagens (L1 e L2) de um
mesmo tipo, resultam sempre em Linguagens desse mesmo tipo.

b) Toda linguagem finita ¢ uma L.L.C. ? ¢ uma L. Regular ? Justifique sua resposta.

c¢) Proponha um algoritmo para verificar se a Linguagem gerada por uma dada GLC ¢ vazia, finita
ou infinita.

4 — a) Construa, se possivel, Gramaticas Gl e G2 | LG1) U L(G2) =VT* A LG1) N L(G2) = o

b) Construa, se possivel, Gramaticas G1, G2 ¢ G3 | G1 seja GR, G2 seja GLC, G3 seja GSC A
L(G3) € L(G2) € L(G1) A L(G3) ndo seja LC A L(G2) ndo seja Regular.

c) Mostre, genericamente e através de exemplos, que toda linguagem gerada por uma GLC com
producdes da forma A — x B | x (onde x € VT+), também pode ser gerada por uma G.R..

5 — Construa uma gramatica G, do maior tipo possivel |
a)L(G)={arl bmck| nmk=0 A m=n =k}
b) L(G) = { x | x € (a, b)* A x ndo seja um palindromo}
¢) L(G)= { x| xE(a, b)* A #de ocorréncias de “ab” = # de ocorréncias de “ba” }
d)L(G)={an bmcp| nmp=0A ns (m+p)=< 2*n}
e)L(G)={a" b" ¢" d*| nmp,q=z0A n + q=m + p}
) L(G)={ 0'x | x € ( 0,1)* ,n>1 A xpossuapelo menos n 1’s}



6 - Construa uma Gramatica Regular G |

a) L(G)={a" (b,c)* | n+#c’s épar A ndo existem b’s consecutivos}
b) L(G)={x|xE( 0,1)* A X seja um bindrio divisivel por 3}

c) L(G) = { x| xE(a,b)* A X | sejapar A #Db’s seja impar }

d) L(G)={x|xE(],?2, 3)* A X dos elementos de x seja divisivel por 3}

7 - Construa uma Gramatica Livre de Contexto (GLC) G|
a) L(G)=<{an(b,c)”‘dm | 0=sn=< mA#c’s=2*#b’s}
b) LG)={a" b™cd |nmkl=0, n+k = m+1}
) L(G)={wcex|w,xE(a,b)*A w" ¢ uma sub-cadeia de x }
d) L(G)=<{an bmcj| nmj=0 A n>m v m<n+j}
8 — Construa uma GLC que especifique:

a) a sintaxe de uma Linguagem de programacdo contendo métodos (com e sem parametros) e outras
declaragdes (generalizadas por “decl”) e chamadas (ativacdes) de métodos e outros comandos
(generalizados por “com”). OBS.: diferencie sintaticamente pardmetros por “valor” e por “referéncia” e
considere apenas parametros de tipos simples.

b) a sintaxe de uma lista de comandos contendo qualquer combinag¢do dos seguintes comandos:
atribuicao, if-then, if-then-else ¢ while-do.

9 - Construa uma GSC (Gramatica Sensivel ao Contexto) G |
) L(G)={a" b c"d' | n,mkIl=0 A n=k=m+1}
b)L(G)={a" (be)*d" | n,m=0A n>ma#c’s+ #b’s>m}
Q) L(G)= {x|xE(a,b,c) A #a’s = #b’s = #c’s)
d) L(G) = { a (b,c,d)* | n=0 An<(#b’s+#d’s) >#c’s}

10 - Seja G a gramatica definida por:
S—=CD
C—aCA|bCB
AD—=aD
BD—=bD
Aa—aA
Ab—DbA
Ba—aB
Bb—DbB
C—ce
D—e¢
Pede-se :
a) Verifique se x = aaaa, y = baab ¢ w = abab & L(G):
b) Determine L(G);

c) Existe algoritmo para verificar se uma sequéncia qualquer ¢ gerada por G? Justifique.
d) Construa, se possivel, uma GSC G; | L(G;) = L(G)



11 - Dada a gramatica G :
S—aSA |aSB |aS |SBjc
AB — BA
BA — AB
A—a
B—b
Pede-se:
a) Verifique se x =aacba e y=acaba € L(G) - usando o algoritmo dado em aula (secdo I1.7);
b) Determine L(G);
c¢) Construa, se possivel, uma GLC G, | L(G;) = L(G)
d) Construa, se possivel, uma GR G; | L(G,) = L(G)

e) Construa G | L(G))=L(G)U {¢}
12 - Determine L(G) onde G ¢ dada por:

a) S—=0A| 1B |0]1
A—=0C|1B| 0|1
B—=0A|1D|O]|1
C—1B]|1
D—0A|0

b) S—=aA|bS|a
A—aB|bA|b
B—aC|bB
C—aD|bC
D—aE|bD]Ja
E—=aS |bE|b

c) S—=aAC|bBC

A—CAC]|a

B—BCB|b

C—alb

L(G) ¢ também uma LR? Se sim, construa uma GR G | L(G;) = L(G).
d) S—=aS|SC|cSA|D

AC - CA CA —= AC
bC — bec bA —ba

aA—aa aC — ac

cA—ca cC —cc

L(G) ¢ também uma LLC? Se sim, construa uma GLC G; | L(G;) = L(G).
e) S—AD

A— aAC|aA|a
D— BDd| Dd | d
CB—=BC
BC—CB

B —b

C —c

L(G) ¢ também uma LLC? Se sim, construa uma GLC G; | L(G;) = L(G).



