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/ - Outras Arguiteturas para SGBDs
7.5 - Multi-SGBDs Heterogéneos
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= Arguitetura

Arquitetura

» Multi-SGBD heterogéneo
» cada no pode conter um ou mais SGBDs locais
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Arquitetura

= Multi-SGBDD Heterogéneo com Esquema Conceitual Global:
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= Multi-SGBDD Heterogéneo sem Esquema Conceitual Global:

Arquitetura
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Processamento de Consultas

= Problemas:

» SGBDs locais podem diferir consideravelmente na capacidade de
processar (e otimizar) consultas:

—impossibilitando uma tratamento uniforme das subconsultas

—tornando muito complexo o processo de avaliar o custo das
subconsultas

» SGBDs locais podem ter dificuldades em acessar dados movidos
dinamicamente durante o processamento de consultas

» SGBDs locais sao autobnomos, podendo interromper o
processamento de subconsultas remotas



Processamento de Consultas
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Processamento de Consultas

= Alternativas para estimacao de custo:

» Tratar cada SGBD local como uma caixa preta,
rodar algumas consultas de teste e, a partir dos dados obtidos,
criar uma funcao de custo para o SBGD local

» Usar informacao conhecida sobre o SGBD para
sintetizar uma funcao de custo

» Monitorar o comportamento do SGBD local e
dinamicamente coletar informacé&o sobre
0 custo de processamento de consultas



Geréncia de Transa coes

= Modelo de Execucao das Transacoes
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Geréncia de Transa coes

= Problemas com controle de concorréncia:

» conflitos locais, invisiveis ao GT global, podem causar conflitos
entre transacoes globais

» exemplo:
—TG1 atualiza copia de x armazenada em n
—TG2 atualiza copia de y armazenada em n
—TL |é copia de x e atualiza copia de y armazenadas em n

—TL processa depois de TG1 e antes de TG2
—portanto temos TG1 < TL<TG2, logo TG1 < TG2
—porém, para o GT global, TG1 e TG2 nao estao relacionadas
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Geréncia de Transa coes

= Controle de concorréncia global:

» GT locais devem expor para o GT global informacéo sobre
controle de concorréncia local

» exemplo:
—assuma gque todos os SGBDs usam bloqueio
—cada GT local deve expor o grafo de blogueios ao GT global
— GT Global deve realizar deteccéao global de deadlock
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Geréncia de Transa coes

= Terminacao de transacoes globais:

» Alternativa 1:
— GT local deve expor interface que permita ao GT global
Implementar o 2PC, em patrticular:

e SGBD local deve ser capaz de salvar os dados locais de uma
transacao em resposta a um prepare to commit

e GT local deve responder corretamente as mensagens do
coordenador do 2PC

» Alternativa 2:

—transacoes globais sdao modificadas para incluir codigo
adicional implementando o 2PC

—porém o SGBD local deve necessariamente salvar dados
modificados por transacoes

12



Interoperabilidade em Sistemas OO

= Enfoque OO para construcao de um multi BD:

» encapsule cada BD local exportando métodos
gue serao usados pela camada implementando o multi BD
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Interoperabilidade em Sistemas OO

= OMA - Object Management Architecture

» padrao em construcao pelo OMG - Object Management Group
» define:
—modelo OO
—modelo de interacao entre objetos
— conjunto de servigos e recursos genericos
» modulos:
— objetos da aplicacao
— CORBA - common object request broker
e governa a interacao entre objetos
— CQOSS - common object services
e oferece funcbes basicas de geréncia de objetos
—recursos genericos
e horizontais - comuns a varias areas de aplicacao
e verticais - especializados para uma area de aplicacéao



Interoperabilidade em Sistemas OO
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Interoperabilidade em Sistemas OO

= CORBA Components

» ORB - Object Request Broker

— determina a identidade do método a ser chamado
— codifica os parametros para a chamada ao metodo
—entrega as mensagens aos objetos

—sincroniza as respostas das mensagens

— ativa e desativa objetos persistentes

—gerencia tratamento de excecoes
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Interoperabilidade em Sistemas OO

= CORBA Components

» Interacdo estatica entre clientes e servidores:

—através da IDL - Interface definition Language

¢ no lado do cliente:
stubs - cria e envia pedidos

¢ no lado do servidor:
skeletons - intermedia os pedidos com a implementacao do objeto

» Interacao dinamica entre clientes e servidores:

—através de dynamic invocation:

e no lado do cliente:
DIl - Dynamic Invocation Interface - cria e envia pedidos

¢ no lado do servidor:
DSI - Dynamic Skeleton Interface - intermedia os pedidos com a
Implementacéo do objeto
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Interoperabilidade em Sistemas OO

= CORBA Components

» IR - Interface Repository:

— permite as aplicacbes acessarem e atualizarem
o IDL type system

» OA - Object Adapter
—interface para o ORB

— permite ao ORB
e |localizar objetos
e ativar e desativar implementacdes de objetos
e chamar meéetodos de objetos

— BOA - Basic Object Adapter
— POA - Persistent Objet Adapter
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Interoperabilidade em Sistemas OO

= COSS - Common Object Services

» provéem as funcdes basicas para
0 ORB implementar os seus servicos

» funcoes:
—transaction services
—backup and recovery services
— concurrency services
—query services
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Interoperabilidade em Sistemas OO

= Implementacao de um Multi-SGBD usando CORBA

» Arquitetura:
—encapsular cada SGBD local

—construir a camada do multi-SGBD
usando as facilidades dadas pelo CORBA e pelo COSS

» Vantagens:
—solucéo de problemas relativos a heterogeneidade
—solucao de problemas criados pela autonomia
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