Variaveis Aleatoérias

Conceltos, Discretas, Continuas, Propriedades
Itens 5.1 e 6.1
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Variavel aleatoria

Uma variavel aleatoria pode ser entendida como uma
variavel quantitativa, cujo resultado (valor) depende de
fatores aleatorios.

Exemplos:
— numero de coroas obtido no lancamento de 2 moedas;

— numero de itens defeituosos em uma amostra retirada,
aleatoriamente, de um lote;

— numero de defeitos em um azulejo que sai da linha de producao;

— numero de pessoas que visitam um determinado s/ite, num certo
periodo de tempo;
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Variavel aleatoria

Uma variavel aleatoria pode ser entendida como uma
variavel quantitativa, cujo resultado (valor) depende de
fatores aleatorios.

Exemplos:
— volume de agua perdido por dia, num sistema de abastecimento;

— resisténcia ao desgaste de um certo tipo de aco, num teste
padrao;

— tempo de resposta de um sistema computacional;

— grau de empeno em um azulejo que sai da linha de producéo.
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Variavel aleatoria

e Formalmente, uma variavel aleatoria € uma funcéo
gue associa elementos do espaco amostral ao conjunto
de numeros realis.

X = numero de coroas obtido no lancamento de 2 moedas
2= {(cara, cara), (cara, coroa), {coroa, cara), (coroa, coroa)}
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Variavel aleatoria

r variavel
aleatoria

discreta continua
0S possiveis resultados estéao 0S possiveis resul_tados
contidos em um conjunto abrangem todo um intervalo
finito ou enumeravel de nameros reais
EX. EX.
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Variavel aleatoria discreta: fungao de
probabilidade

p(x;) =P(X =X;)

satisfazendo:

p(x;) =0

Z p(xi):]-
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Variavel aleatoria discreta: funcao de
probabilidade

e X = numero obtido no lancamento de um dado comum.

I p() [ f(x)

1
-

area total
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Variavel aleatoria discreta: Funcao de
distribuicao acumulada

F(X)=P(X £X), VXxe®R

Y

até x
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Variavel aleatoria discreta: Funcao de
distribuicao acumulada

e X = numero obtido no lancamento de um dado comum.

se x<1

sel< x<2 | —
Se 2< X<3 [Tt -—
F(X) = se3<x<4 ' I
se4<x<5h

se5<Xx<6 | —
se X>06
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|
|
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Variaveis aleatdrias continuas

— tempo de resposta de um sistema computacional;
— rendimento de um processo quimico;
— tempo de vida de um componente eletronico;

— resisténcia de um material; etc.

e Variaveis aleatorias discretas com grande namero de
possiveis resultados (podem ser aproximadas para
continuas):

— numero de transacdes por segundo de uma CPU;

— numero de defeitos numa amostra de 5.000 itens; etc.
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Variavel aleatoéria: discreta x continua

Discreta

1 p(x)

tf(x)
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Variavel aleatoéria: discreta x continua
Continua

900

1 | fx)
area total = 1
1800 X 0
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\{()griével aleatéria continua

1809 X 00

(%)

area=P(0<X<90)
2700 ;;
f(x)

areatotal = 1

0 90 360
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evento {0 < X < 90}

0 360 x
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Variavel aleatoria continua

e As probabilidades de eventos associados a uma variavel aleatoria
continua X podem ser calculadas atraves de uma funcao densidade
de probabilidade 7, que deve satisfazer:

f(x)>0, VxeR e

[Tt(d(x) =1 f(x)
Se A =[a, b], entéo /
P(A) = f(od(x) @ ® X
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Variavel aleatéria continua
e Exemplo 6.3

£(t)

-2t > 2
£ (t) = 2e “, para t=>0
0, para t<0

3 t

3
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Variavel aleatoria continua

e Funcao de distribuicdo acumulada

F)=P(X<x)=[" f(s)ds, Vxe®

e Exemplo 6.3

P >
F(t)={1 e, parat=>0

0, para t<0 /
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Variavel aleatoria discreta: Valor esperado

Valores Probabi-
POSSiVveis lidades
Xl pl
X, P,
X3 Ps
Xy Pk
Total 1

k
H = E(X):ijpj
-1
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Variavel aleatdria discreta: Variancia

Valores Probabi-
POSSiVveis lidades
Xl pl
X, P,
X3 Ps
Xy Pk
Total 1
BARBETTA,
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o’ :V(X):Z(Xj - u)° P;
j=1

Ou:

V(X)=E(X?)-pu*

k
onde: E(X?)=>x:p,
j=1

Desvio padrao:

o= DP(X):Q/Var(X)
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Variavel aleatoria continua

e Valor esperado e variancia
u=E(X)=[ xf(x)dx
o? =V(X)=["(x-u)?f(x)dx  OU V(X)=E(X?)— u?
onde: E(X?)= fzxz f (x)dx
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Propriedades do valor esperado e variancia

a)E(c) =c a)V(c)=0
b)E(X+c)=E(X) +c b)V(X + ¢) = V(X)
c) E(cX) = cE(X) c) V(cX) = c?V(X)

d)E(X +Y) = E(X) + E(Y) |d)DP(cX) = [c|DP(X)

e) E(X = Y) = E(X) = E(Y)
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Propriedades do valor esperado e variancia

p(y)

pP(x)

Distribuicao de X

Distribuicdo de Y = X + C

I‘z

N,

%E(X) +C /
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Distribuicdo de Z = cX

N

{FCE(X)

A\ 4
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Variaveis aleatorias independentes

e X1, X2, ..., Xnpodem ser consideradas variaveis
aleatorias independentes se o conhecimento de uma
nao altera as distribuicoes de probabilidades das demais.

e Vale para variaveis aleatorias independentes:
V(X +Y)=V(X) + V(Y)
V(X=Y) =V(X) + V(Y)
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