Analise Exploratdria de Dados

e Resumo, organizacao e interpretacao dos dados.

e ldentificacao/Proposicao de um modelo que
“expligue o fenbmeno.

e Mineracao de dados

= Primeiro passo de qualquer analise estatistica
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Dados e variaveis

- dados quantitativos

dados qualitativos
ou categorizados
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Distribuicao de frequéncias

e A distribuicao de frequiéncias consiste na
organizacao dos dados de acordo com as
ocorréncias dos diferentes resultados observados.

e Pode ser apresentada em tabela ou grafico.

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004



Dados
Provedor usado por cada usuario

Ind. Prov. Ind. Prov. Ind. Prov. Ind. Prov.
1 C 11 C 21 B 31 A
2 A 12 A 22 A 32 A
3 B 13 B 23 A 33 B
4 B 14 D 24 B 34 C
5 C 15 A 25 A 35 B
6 B 16 B 26 A 36 D
7 D 17 B 27 B 37 B
8 B 18 C 28 D 38 B
9 B 19 D 29 D 39 B

10 A 20 B 30 C 40 C

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004



Distribuicao de frequéncias para
variaveis qualitativas

Tabela. Distribuicéo de frequéncias do
provedor usado pelo visitante do site.

Provedor Frequéncia Percentagem
A 10 25,0
B 17 42,5
C 7 17,5
D 6 15,0
Total 40 100,0

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004



Distribuicao de frequéncias para
variaveis qualitativas

50%
40%
30%
20% 11
10% - 7
0% - 2 . /%
A B C D
provedor

Grafico de colunas para a apresentacao da distribuicdo de
frequiéncias do provedor usado pelo visitante do site.
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Distribuicao de frequéncias para
variaveis qualitativas

15%0
25%0

7 A
18% o B

> EERESS B C
B D

Grafico de setores para a apresentacdo da
distribuicao de frequiéncias do provedor usado
pelo visitante do site.
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Distribuicao de frequéncias para
variaveis quantitativas discretas

% de itens
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Variaveis continuas
Construcao da distribuicao de
frequéncias
5,2 6,4 5,7 8,3 7,0 5,4 4,8 9,1

5,5 6,2 4,9 5,7 6,3 5,1 8,4 6,2
8,9 7,3 5,4 4,8 5,6 6,8 5,0 6,7
8,2 7,1 4,9 5,0 8,2 9,9 5,4 5,6
5,7 6,2 4,9 5,1 6,0 4,7 14,1 5,3
4,9 5,0 5,7 6,3 6,0 6,8 7,3 6,9
6,5 5,9

amplitude dos dados

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
11 classes de amplitude unitaria
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Tabela de frequéncias: variavel

continua
Classes de Ponto N. de Percentagem de Percentagem
tempo médio observacoes observacoes acumulada
n 1001‘j 1OOFJ.
4 |— 5 4,5 7 14 14
5|— 6 5,5 18 36 50
6 |— 7 6,5 13 26 76
7 |— 8 7,5 4 8 84
8 |—9 8,5 5 10 94
9 |— 10 9,5 2 4 98
10 |— 11 10,5 0 0 98
11 |— 12 11,5 0 0 98
12 |— 13 12,5 0 0 98
13 |— 14 13,5 0 0 98
14 |— 15 14,5 1 2 100
Total 50 100

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004



Histograma
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Formas de uma distribuicao de
frequéncias

e DistribuicOes diferentes em termos da posicao
central

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004



Formas de uma distribuicao de
frequéncias

e Distribuicdes diferentes quanto a dispersao

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004



Formas de uma distribuicao de
frequéncias

e Distribuicles diferentes quanto a assimetria

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004



Formas de uma distribuicao de
frequéncias

e DistribuicOes diferentes quanto a curtose

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004



Medidas descritivas

e A media aritmética: uma medida de posicao
central.

X, + X, +..+ X 1 ¢

Y_
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Exemplo

Tempo (minutos)

Temperatura (°C) 20 25 30
60 29,7 28,7 31,0 30,6 32,9 32,7
30,2 31,3 32,8 31,9 34,8 34,9
31,2 31,7 31,2 31,2 33,8 34,9
70 36,6 35,7 35,7 40,4 34,8 36,8
35,3 35,1 41,7 36,9 37,4 38,9
30,2 37,2 34,5 40,0 38,7 42,5
80 40,2 33,6 37,0 34,4 36,0 31,3
33,4 35,2 29,8 33,9 36,6 32,5
38,1 33,0 43,2 35,5 39,2 35,9
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Exemplo

Medias aritméticas do rendimento, para diferentes niveis
de temperatura e tempo de reacdo, num pProcesso

quimico.

Temperatura Tempo (minutos)
(°C) 20 25 30
60 30,5 31,4 34,0
70 35,0 38,2 38,2
80 35,6 35,6 35,3

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004



Exemplo

Rendimento médio em funcao

do tempo e temperatura
39
38 W ------—-—---——-

36 B P 7]

A
357 _

33 r .

Rendimento (%)
w
N

32 r .

30 -
—o— 60 graus

29 ' | ' -®- 70 graus

20 25 30 A- 80 graus
Tempo (minutos)
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Exemplo: notas dos alunos de trés

turmas
Turma Notas dos alunos Média da
turma
A 4 5 5 6 6 7 7 8 6,00
B 1 2 4 6 6 9 10 10 6,00
C O 6 7 7 7 7575 6,00

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004




Exemplo: notas dos alunos de trés
turmas

Turma A

Turma B

: - '

A

oo o 8 o8

- boel
A

Turma C
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Como medir a dispersao?

Exemplo: Turma A @ 55 6 6 7 7 8)

distancia (desvio) em relacdo a media

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004



Como medir a dispersao?

Descricao notacao resultados numeéricos

Valores (notas dos alunos) 4556 6 7 7 8

X|| x

Média 6
Desvios em relacdo a meédia Xi - X -2-1-1 00112
Desvios quadraticos (Xi - )_()2 4110011414
1 2
Variancia (da amostra): g% = —a (Xi - )T)
n = 1 1 =1

82:4+1+1+(;+;)+1+1+4 - 171

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004



Desvio padrao

Desvio padrao (da amostra):

NI
|w-p a%¥

=4y1,71=131

< \/4+1+1+o +0+1+1+4
8-1
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Medidas descritivas das notas finais dos
alunos de trés turmas.

Turma Numero de | Média Desvio
alunos padrao

A 8 6,00 1,31

B 8 6,00 3,51

C 7 6,00 2,69

|nterprete.

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004




Ex: Rendimento de um processo quimico

Rendimento (%)

|nterprete.

39
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do tempo e temperatura
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Outra forma de calcular o desvio padrao

1 eeyg" 2 —2 O
S = ¢ a X; - nxX -
n-1e -1 4]
Valores x: 4 5 5 6 6 7 7 8
Valores? x2: 16 25 25 36 36 49 49 64
8 x =48 X =6 én x 2 = 300
=1 i=1

2
_ \/300 - 8(6 )° _ \/300 - 288 _ [12 _ 4
7 7 \ 7
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Medidas baseadas na ordenacao
dos dados

25%

S My s
Quiartil l | \
inferior mediana Quartil
superior
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Homogeneidade de medidas

e CV% : coeficiente de variacao percentual

e O quanto o desvio padrao representa da
media:
— Maior CV%: maior dispersao, menor
homogeneidade.

— Menor CV%: menor dispersao, maior
homogeneidade.

CV%=—"100
X

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004




Medidas baseadas na ordenacao

dos dados
Dados ordenados:
o n + 1
\ POSiCao q.
A
L. n + 1
25%| 25% | POSICao m
25% 2
o My Qs pOSI(;f:iO q o 3(n4+ 1)

Se fracionario = interpolacao linear
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Exemplo

Observacoes: 15, 18,5, 7,9, 11, 3, 5, 6, 8, 12.

Ordenando: 3 5 5 6 7 8 9 11 12
15 18

n=11
.~ . n + 1 _
desiecle G = = 3 mm > g, = 5
posi¢ao md:nTJrl:6 1] > my =38
POSiC&0 q. : 3(n4+ 1) - 9 omi = s =12
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Comparacao entre media e mediana

e A média € mais influenciada por valores
discrepantes.

50% dos valores 50% dos valores

@&é&&asu o
0 20/4 ‘\ 30 50 60 70

m, = 22,5
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Comparacao entre media e mediana

(a) distribuicao
simétrica

média = mediana

(b) distribuicéao
assimeétrica

50%

ZSE -

mediana média
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Diagrama em caixas
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Diagrama em caixas e forma da distribuicao

/N
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Interprete o grafico

28
Renda ®
N 23
familiar s
(sal. min.) 18
o
13 °
3 |
3 | —

Monte Encosta
Verde do Morro
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Observacoes ao longo do tempo

e EXEMPLO: todos os dias é retirada uma amostra
de dez sacos de leite de um laticinio, durante 23
dias.

e Quer-se acompanhar o nivel e a variabilidade do
peso.

BARBETTA, REIS e BORNIA — Estatistica para Cursos de Engenharia e Informatica. Atlas, 2004



peso (9)

Observacoes ao longo do tempo

Grafico das meéedias amostrais
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peso (g)

Observacoes ao longo do tempo

Grafico dos desvios padrao amostrais
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Orientacao geral para analise exploratoria de
dados nao temporais

— Tabela
Distribuicdo de
p——pt s A . i
— freqUéncias
- Var_lav_el Grafico de
qualitativa L barras, colunas

r

—.I Percentagens Ou setores
Analise a
univariada

—>| Histograma

Distribuicao de
— A —
freqléncias

Variavel
—>| quantitativa

\ 4

— Ramo-e-folhas

Medidas descritivas (média,
desvio padrao, mediana, etc.)
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Orientacao geral para analise exploratoria de
dados nao temporais

Medidas descritivas da variavel
guantitativa em cada categoria

Uma variavel quantitativa e da qualitativa
> outra qualitativa
| Diagrama em caixas multiplo |
Anélise Duas variaveis qualitativas m—
biivariada — —>| Tabela de contingéncia (Cap. 10) |

Duas variaveis Diagrama de dispersao (Cap. 11) |

—> guantitativas

Coeficiente de correlacéo (Cap. 11) |
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